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Grundfos CUE

1. Wprowadzenie

Grundfos CUE

CUE jest oznaczeniem typoszeregu przetwornicy
czestotliwosci przeznaczonej do sterowania
predkoscig obrotowg szerokiego wyboru pomp
Grundfos.

GrA4409

Rys.1 Rozwigzania Grundfos CUE

Zintegrowane funkcje sterowania
pompami E

Rozwigzanie CUE obejmuje te same funkcje
sterowania, jakimi dysponujg pompy Grundfos typu E
i stanowi uzupetnienie typoszeregu pomp E.

Patrz tabela ponize;j.

Zasilanie
3 x 525-690 V ‘ 11-250
3 x 525-600 V
3 x 380-500 V ‘ 0,55 - 250
3 x 380-480 V 1,5-22
3 x 200-240 V ‘ 075-45 ‘
1x 200-240 V

Moc [kW]

[ ]PompyE [ Jcue

Zaprojektowane dla pomp Grundfos

Przetwornice CUE moga by¢ wykorzystywane

w nowych i juz istniejgcych instalacjach pod
warunkiem, ze pompy i silniki bedg odpowiednie do
wspotpracy z tymi przetwornicami czestotliwosci.
Ponizsza tabela zawiera zestawienie kompatybilnych
pomp Grundfos do wspoétpracy z CUE.

Typ pompy
AFG

AMD

AMG

BM, BMB

BME, BMET, BMEX
BMP

CH, CHI, CHN, CHV
CHIU

CM

CMV

Contra

CPH, CPV

CR, CRI, CRN, CRT
CRK

cVv

DP, EF

Durietta

Euro HYGIA
F&B HYGIA

HS

LC, LF

MAXA, MAXANA
MTA, MTH, MTR
MTB

NB, NK

NBG, NKG

RC

S

SE, SEN, SEV
SP,SP-G, SP-NE
SPK

SRP

TP

VL

Dodatkowa dokumentacja
techniczna

* Instrukcja montazu i eksploatacji 0,55 - 90 kW,
zawiera wszystkie informacje niezbedne
do uruchomienia CUE.

* Instrukcja montazu i eksploatacji 110-250 kW,
zawiera wszystkie informacje niezbedne
do uruchomienia CUE.

* Instrukcja montazu i eksploatacji modutu wejs¢
czujnikowych MCB 114 - zawiera wszystkie
informacje niezbedne do instalacji MCB 114.

Dokumentacja techniczna jest dostepna na stronie
www.grundfos.pl > dokumentacja techniczna >
WebCAPS.

W przypadku jakichkolwiek pytan, prosimy o kontakt
z firmg Grundfos.
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2. Zalety i korzysci

Interfejs uzytkownika

Interfejs uzytkownika oferuje nastepujgce mozliwosci:

Obstuge lokalng poprzez panel sterujgcy

z graficznym wyswietlaczem, gdzie struktua menu
oparta jest na dobrze znanym rozwigzaniu pomp
Grundfos typu E.

Zdalne sterowanie sygnatami zewnetrznymi,

np. sygnatami cyfrowymi lub poprzez magistrale
GENIbus.

Monitoring stanow pracy przez lampki
sygnalizacyjne i przekazniki sygnatow.
Wyswietlanie alarmow, ostrzezen jak i rejestracja
ostatnich pieciu alarméw i ostrzezen.

Funkcje

Tryby sterowania pompami od$rodkowymi

CUE dysponuje szerokim zakresem funkgcji
dostosowanych do réznych typéw pomp Grundfos:

Petla otwarta:

Utrzymywanie statej predkos$ci obrotowej w zakresie
miedzy predkoscig min., a predkoscig maks.
Proporcjonalna réznica cisnien:

Proporcjonalna réznica cisnieh zmniejsza sie przy
malejgcym natezeniu przeptywu, a wzrasta wraz ze
wzrostem natezenia przeptywu.

Stata réznica cisnien:

Utrzymywanie statej réznicy cisnien, niezaleznie od
natezenia przeptywu.

State cisnienie:

Utrzymywanie statego cisnienia, niezaleznie od
natezenia przeptywu.

Staty poziom:

Utrzymanie statego poziomu niezaleznie od
natezenia przeptywu.

Stata wydajnosc¢:

Utrzymywanie statej wydajnosci niezaleznie od
wysokosci podnoszenia.

Stata temperatura:

Utrzymywanie statej temperatury cieczy, niezaleznie
od natezenia przeptywu.

Stata wartos¢ opcjonalna:

Utrzymywanie na statym poziomie dowolnej innej
wartosci.

Uwaga: Jesli predkos¢ pompy przekroczy predkosé
znamionowg, pompa bedzie przecigzona.

Przewodnik uruchomienia

Oprogramowanie CUE obejmuje przewodnik rozruchu,
ktéry wigcza sie przy pierwszym uruchomieniu.
Ustawi¢ mozna automatycznie szereg nastaw

w zaleznosci od typu pompy. Inne parametry ustawié
mozna recznie na podstawie danych z tabliczek
znamionowych silnika i pompy. Przewodnik
uruchomienia moze zostaé w razie potrzeby ponownie
uruchomiony.

Dzieki tej funkcji instalator moze szybko nastawié
kluczowe parametry i uruchomi¢ CUE.

o™
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Kontrola kierunku obrotow

W czasie trwania procesu uruchomienia CUE
automatycznie sprawdza i nastawia prawidtowy
kierunek obrotéw bez koniecznosci zamiany
przewodow zasilajgcych jesli podigczony jest czujnik
cisnienia/przeptywu. Jesli zaden czujnik nie jest
podtaczony, sprawdzanie kierunku obrotow jest
wykonywane recznie.

Praca/Standby

Funkcja stuzy do przetgczania standéw pracy miedzy
dwoma pompami. Kazda pompa jest podtgczona do
CUE. Podstawowe zadanie polega na uruchomieniu
pompy rezerwowej w momencie kiedy pompa gtéwna
zostanie zatrzymana (stan alarmowy) oraz na
naprzemiennym zatgczaniu pomp co 24 godziny.

Funkcja Praca/Standby zwieksza bezpieczehstwo
zasilania i zapewnia pompie rezerwowej
niezablokowanie sie z powodu przestoju.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem

Dla ochrony silnika mozna uruchomié¢ funkcje ochrony
przed suchobiegiem tacznie z zewnetrznym czujnikiem
wykrywajgcym brak cisnienia wejsciowego, lub brak
wody.

Funkcja stop niskiego przeptywu

W trybach sterowania ze statym cisnieniem lub statym
utrzymaniem poziomu funkcja Stop realizuje
przetgczanie miedzy trybem pracy zat/wyt przy niskim
natezeniu przeptywu i trybem pracy ciggtej przy
wysokim natezeniu przeptywu.

Funkcja Stop chroni pompe przed nadmiernym
nagrzewaniem i oszczedza energie.

Monitorowanie tozysk silnika

Przy witgczonej funkcji monitorowania tozysk na
wyswietlaczu pojawia sie ostrzezenie, kiedy tozyska
wymagajg przesmarowania lub wymiany. Ponadto,
funkcja ta podaje przyblizony czas wykonania prac
serwisowych.

Funkcja ta usprawnia prowadzenie prac
konserwacyjnych.



Grundfos CUE

Wejscia i wyjscia
CUE jest wyposazony w szereg wejs¢ i wysc:
* 1 port RS-485 GENIbus
» 1 wejscie analogowe, 0-10 V, 0/4-20 mA
Zewnetrzna wartos¢ zadana
» 1 wejscie analogowe, 0/4-20 mA
- wejscie czujnikowe, sprzezenie zwrotne,
* 1 wyjscie analogowe, 0-20 mA
* 4 wejscia cyfrowe
- zat./wyt. i 3 wejscia programowalne

» 2 przekazniki sygnatowe (C/NO/NC)
- programowalne.

Normy

CUE jest zaprojektowany zgodnie z nastepujgcymi
dyrektywami i standardami:

» Dyrektywa EMC 2004/108/WE

« Dyrektywa Niskich Napie¢ 2006/95/WE

+ EN 61800-5-1:2003/IEC 61800-5-1:2003

+ EN 61800-3:2005/IEC 61800-3:2004/IEC 60034-11
* EN 6034-12/IEC 60034-12/IEC 60038/IEC 62114
+ EN 50102

« ENISO 2409

« ENISO 3743-1

+ ENISO 4871

+ ENISO 11203

+ DIN 44082.

Osprzet
Grundfos oferuje szereg akcesoriéow do CUE.

Modut wej$¢é czujnikowych MCB 114

Opcjonany modut MCB 114 udostepnia dodatkowe
wejscia analogowe dla CUE:

+ 1 wejscie analogowe, 0/4-20 mA

+ 2 wejscia dla czujnikéw temperatury Pt100/Pt1000.
Filtry wyjsciowe

Podstawowym zadaniem filtréw wyjsciowych jest
ochrona silnika przed przepigciami i nadmiernym

wzrostem temperatury. Mozna je réwniez wykorzystac
do obnizenia poziomu hatasu.

Grundfos oferuje dwa typy filtrow wyj$ciowych
dla CUE:

« filtr dU/dt
« filtry sinusoidalne.

Zestaw do opcjonalnego montazu podtogowego
CUE domysinie jest przeznaczone do montazu na
Scianie. Obudowy D1 i D2 moga by¢ rowniez
montowane na podtodze, na zaprojektowanym do tego
celu podescie.

Wiecej informacji o obudowach, patrz strona 50.

Opcja IP21/NEMA1

Stopien ochrony IP20 moze zosta¢ zwiekszony do
IP21/NEMA1 przez uzycie opcji IP21/NEMA1.
Oznacza to, ze zaciski zasilania znajdg sie pod
przykryciem.

A4
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3. Klucz oznaczenia i tabliczka znamionowa

Miejsce umieszczenia tabliczki
znamionowej

Do identyfikacji CUE stuzy tabliczka znamionowa.
Przyktad tabliczki znamionowej przedstawiony jest
na rys. ponize;.

v
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Prod. no: 96754460  S/N: 123456G358
T/C: CUE202P1K182E20H1 XGXXOXSXIOXAXBXCXXXXDX

11KW 0
IN: 200-240V 50/80Hz 12.5A

OUT; 3x0-Vin 0-200Hz 6.6A €
CHASSIS/IP20 Tamb. u-§‘1zz-s

v ,!llllilﬂllﬂlmm ﬂlmmﬁl!l"uﬂ""“m MADE IN

131H3297123456G358* DENMARK
c@us Listed 76X1 E134261 Ind. Contr. Eq.

CAUTION:

See for special condition/prefuse
Voir manuel de conditions spéciales/tusibles

VAN
WARNING:
A Stored charge, wait 4 min.

Charge residuélle, attendez 4 min,

Rys. 2 Przyktad tabliczki znamionowe;j

TMO04 1759 2209

Tekst Opis

T/C: CUE (nazwa produktu)
’ 202P132... (kod wewnetrzny)

Nr kat. Nr katalogowy: 96754460

Numer seryjny: 123456G358

Pierwsze szes$¢ cyfr oznaczajg numer seryjny
urzadzenia.

Literka G oznacza kod zaktadu produkcyjnego.
Trzy ostatnie cyfry wskazujg date produkcji:
35 to numer tygodnia, 8 oznacza rok 2008.

S/N:

0,75 kW Moc znamionowa na wale silnika.

Napiecie zasilania, czestotliwo$¢ i maksymalny

WEJ: s
prad wejsciowy.

Napiecie silnika, czestotliwo$¢ i maksymalny
WYJ: prad wyjsciowy. Maksymalna czestotliwos¢
wyjsciowa zwykle zalezy od typu pompy.

CHASSIS/IP20 Stopien ochrony

Temp. Maksymalna temperatura otoczenia

o™
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Grundfos CUE

4. Zastosowanie

Przeglad

CUE jest wielofunkcyjng przetwornicag czestotliwosci
nadajgca sie do wielu réznych zastosowan, w ktérych
wymagana jest niezawodna i ekonomiczna praca.

CUE jest stosowana w pieciu gtéwnych obszarach
zastosowan:
Zasilanie w wode i podnoszenie cisnienia

Obok ogdlnego zaopatrzenia w wode, w zaktadach
komunalnych i przemystowych, CUE wykorzystuje sie
w nastepujgcych specjalnych zastosowaniach:

» instalacje zaopatrzenia w wode

* podnoszenia ci$nienia

* myjnie.

Typowe tryby sterowania to tryby statego ci$nienia

i statego natezenia przeptywu. Funkcje Stop
wykorzystuje sie do zatrzymania pompy przy niskim
natezeniu przeptywu.

Ogrzewanie i cieptownictwo

Ttoczenie cieczy w:

* w instalacjach grzejnych

» w instalacjach chtodniczych i klimatyzacyjnych.
Typowe tryby sterowania to tryb statego cisnienia lub
tryb statej temperatury.

Instalacje technologiczne i sanitarne

Tloczenie cieczy w:

» zaktadach browarniczych i mleczarskich

» instalacjach czystej wody

» instalacjach technologicznych

» instalacjach oczyszczania.

CUE jest sterowany przez zewnetrzne urzgdzenie
sterujgce. Typowym trybem sterowania jest otwarta

petla.
Woda gruntowa
Typowe zastosowania:

» dostarczanie wod gruntowych do zaktadow
wodociggowych

* nawadnianie w ogrodnictwie i rolnictwie
+ odwadnianie.
Typowe tryby sterowania to tryb statego cisnienia, tryb

statego natezenia przeptywu lub tryb statego poziomu.

Wody odpadowe (scieki)
Przepompowywanie:

+ Sciekow

* wody brudnej

* wody drenazowej

« wody technologicznej.

Typowym trybem sterowania jest tryb statego poziomu
(funkcja oprézniania).

TMO03 0146 4204

TMO3 0147 4204

<
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TMO3 0149 4204

TMO04 0223
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Grundfos CUE

5. Typoszereg

Przeglad

Wielkosci szaf CUE charakteryzujg ich obudowy.
Zamieszczona ponizej tabela ilustruje relacje miedzy
mocg (P2), napigciem zasilania (V) i stopniem ochrony
(IP). Tabela obejmuje kompletny typoszereg CUE.

Moc znamionowa na Napiegcie zasilania i stopien ochrony
wale P2 1 x 200-240 V 3 x200-240 V 3 x 380-500 V 3 x 525-600 V 3 x 525-690 V
[kW] [hp] 1P20 1P21 IP55 1P20 IP55 1P20 P21 IP54 IP55 1P20 IP55 1P21 IP54 IP55
0,55 0,75 . .
0,75 1 . ° ° ° ° °
1,1 1,5 . . . ° ° ° ° °
1,5 2 . . . . . . . .
2,2 3 . . . ° ° ° ° °
3 4 . ) ) . . . . .
3,7 5 . . . .
4 5 . . ° °
55 7,5 . . . ° ° ° ° °
7.5 10 . . . . . . . .
1" 15 . . . . . .
15 20 ) . . . . )
18,5 25 . ° ° . . .
22 30 . . . . . .
30 40 . . . . . )
37 50 . . . ° . .
45 60 . . . . . .
55 75 . . . )
75 100 . ° . .
90 125 . . . .
110 150 . . . .
132 200 ) ) . .
160 250 . . ° °
200 300 . . . .
250 350 ) ) . .

Dalsze informacje, patrz Tabele wyboru, str. 44.

o™
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Grundfos CUE

6. Funkcje

Przeglad

Tabela ponizej przedstawia funkcje oferowane przez CUE.

Funkcje CUE

Nastawianie lub odczyt przez

CUE

GENIbus PC Tool*

Tryby pracy, patrz strona 11

Tryb Normalny

Wiyt

Min.

Maks.

O|0|0|0

oooo

Tryby sterowania, patrz strona 11

Otwarta petla

Proporcjonalna réznica cisnien

Stata réznica ci$nienia

State ci$nienie

State cisnienie z funkcjg Stop

Staty poziom

Staty poziom z funkcja Stop

State natezenie przeptywu

Stata temperatura

Inna wielko$¢ stata

O|0|0|0|0|0|0|0|0|0

Ooooooooooao

Wartosci zadane, patrz strona 18

Warto$¢ zadana, menu CUE

Zewnetrzna warto$¢ zadana

(@)

Warto$¢ zadana GENIbus

Zdefiniowane warto$ci zadane z wej$¢ cyfrowych

[m]

Funkcje dodatkowe, patrz strona 21

Nastawianie kierunkéw obrotow

Informacja o stanie

Rejestr danych

Regulator PID

Funkcje Stop

Zabezpieczenie przed suchobiegiem

Praca/Standby

Zakres pracy

Kontrola fozysk silnika

O

Ogrzewanie podczas postoju

Rampy

Proporcjonalna réznica ci$nien, paraboliczna

Aktualizacja Hmaks

Roéznica cisnien z dwéch czujnikéw

Opodznienie rozruchu po zatagczeniu zasilania

Restart automatyczny/reczny po alarmie

Przekroczenie ograniczenia

Oojojooooojoooooooonon

Kopiowanie ustawien

Napetnienie rur

m]

o™
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Funkcje CUE

Nastawianie lub odczyt przez

CUE GENIbus PC Tool*
Wejscia cyfrowe, patrz strona 29
Zatgczenie/Wytaczanie . O
Min. (charakterystyka minimalna) . O
Maks. (charakterystyka maksymalna) . m}
Zakiécenie zewnetrzne . m}
tacznik przeptywu . O
Kasowanie alarmu . O
Suchobieg (z czujnika zewnetrznego) . O
Przeptyw sumaryczny (impulsowy czujnik przeptywu) . O
Dodatkowy zestaw ramp, wyboér ramp m}
Zdefiniowane warto$ci zadane z wej$¢ cyfrowych m}
Przekazniki sygnatéw, patrz strona 30
Stan gotowosci . (m}
Ostrzezenie . m}
Alarm . m}
Praca ° O
Pompa pracuje . m}
Smarowanie . O
Zewnetrzny przekaznik sterujgcy O
Przekroczenie ograniczenia m}
Wejscia analogowe, patrz strona 31
Zewnetrzna warto$¢ zadana . O
Czujnik 1 . (m}
Wyjscia analogowe, patrz strona 31
Sprzezenie zwrotne O
Predkos¢ O
Czestotliwos¢ O
Prad silnika O
Zewnetrzny sygnat warto$ci zadanej m}
Przekroczenie ograniczenia m}
Modut wejsé czujnikowych MCB 114, patrz strona 59
Wejscie czujnuka nr 2 ° O
Czujnik temperatury 1 . m}
Czujnik temperatury 2 . m]

. Domyslnie
Q Opcjonalnie z GENIbus
[m] Opcjonalnie z PC Tool

*

PC Tool jest oprogramowaniem umozliwiajgcym podtgczenie
komputera z CUE.

o™

GRUNDFOS 2\



Grundfos CUE

Tryby pracy

CUE dysponuje nastepujacymi trybami pracy:
* Normalny

* Zatrzymania

* Minimalny

* Maksymalny

Tryby pracy mozna nastawiaé bez zmieniania
nastawionych wartosci zadanych.

Tryb Normalny

Pompa pracuje z wybranym trybem sterowania.
Tryby sterowania w rézny sposob sterujg predkoscig
obr. pompy, kiedy tryb pracy jest ustawiony na tryb
"Normalny".

Tryb Zatrzymania
Pompa zostata zatrzymana przez uzytkownika.

Charakterystyka Min.

Pompa pracuje z ustawiong minimalng predkoscig
obrotowg. Patrz rys. 3.

Ten tryb pracy moze by¢ wykorzystywany np.

w okresach bardzo matego natezenia przeptywu.

Charakterystyka Maks.

Pompa pracuje z ustawiong maksymalng predkoscig
obrotowa. Patrz rys. 3.

Hy

Rys. 3 Charakterystyki Min. i Maks.

TMO03 8813 2507

Rodzaje regulac;ji

CUE posiada wbudowany regulator PID, ktory
zapewnia sterowanie petla zamknietg wartosci, ktéra
ma by¢ sterowana. CUE mozna takze nastawia¢ na
petle otwartg sterowania w ktérej wartos¢ zadana
przedstawia zadang predko$¢é pompy.

Tryb sterowania z petlg otwartg nie wymaga
wspoipracy z czujnikiem. Wszystkie inne tryby
sterowania wymagaja wspotpracy z czujnikiem.
Tabele na nastepnych stronach pokazujg przeglad
menu oraz mozliwe ustawienia funkcji oferowane
przez CUE.

A4
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Struktura Menu

Struktura menu

Oprogramowanie CUE obejmuje przewodnik rozruchu,

ktory wtgcza sie przy pierwszym uruchomieniu.

Poza przewodnikiem uruchomienia przetwornica

czestotliwosci CUE posiada menu o strukturze

podzielonej na cztery gtdbwne menu:

1. Menu OGOLNE daje dostep do przewodnika
uruchomienia, gdzie dokonuje sie ogdélnych
ustawien dla CUE.

Przewodnk rozruchu
GRUNDFDS 9{
CUER

1116 \ 4

A

Jezuk:

2/16

3/16 8/16

Trub reaulacii

4/16 9/16

Tabliczka znam. silmika
Moc silnika, P2

Czuirik 1
=20 mA

5/16 10/16 - 14/16 |

Mapiecie zazilania Automatyczne lub reczne
ustawienie kierunku

obrotow.

6/16 | 15/16

Tabliczka znam. silnika
Prad maks., Imax.

artosd zadana

7/16 | 16/16

Ustawienia ogdlne zostaty
Pomysinie wylkonane.
woisnii OK, aby
kortunuowac.

Tabliczka znam. pompy
Predkosc obrotowa

0.1

Grundfos CUE

2. Menu PRACA umozliwia nastawianie wartosci

zadanej, wybor trybu pracy i kasowanie alarmow.
Mozliwe jest rowniez obejrzenie pieciu ostatnich
ostrzezen i alarmow.

3. Menu STANY ukazuje stany przetwornicy

czestotliwosci CUE oraz pompy. Ustawienia lub
zmiany sg niemozliwe.

4. Menu INSTALACJA daje dostep do wszystkich

parametréw. Tutaj mozna dokona¢ szczegdtowego
ustawienia CUE.

0. OGOLNE 1. PRACA

| R

Powsot do przewodnika Wartodd zadar 100

~ 7

Fozruchy ﬂ w |]
=7 kY

% 02

Ostrzezeni

15-1.9 |

Log ostrzeienia 3

\

Rys. 4 Struktura Menu

o™
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2. STANY
2.1 | 2.10
Aktualna wartoss zadana <7 Przesmaruj toZuska Ee
ﬂ =silnika H
~ 7
* 0}
2.2 21
2.3 212
2.4 2.13
‘Wartose mierzona £
przetuwornika 1 H
~
T
2.5 2.14
E i
preetuormics 2 4H>
~
oy
2.6 2.15
redkoSé obrotowa £
~
oy
2.7 2.16
£ Wersia oproaram. Ee
firmao eao
Frad silnika H |;|
~7 =
2.7 STATUS * &
2.8 | 2.17
[Badziny pracy £ ID fabryczneas pliku o
“ kantiaur acy jneao
CuZucie energii H 40 |;|
~ N
) &
2.9
ER
Wumiana toZusk przy
4
'y

GRUNDFOS’
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3.1

3.2

3.3

3.3A

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3. INSTALACJA

|
T
- |
B

Fodzai requlacii
21 INSTALACA [t

Przekaznik sygnatu 1 £
pobudzony podozas

rzekaznik syanatu 2 2
Pobudzany podezas

Przgcisk{i]'a’-, 0K, OnfOff

[zatduut. T
I

7

¢h

o™
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3.10

3.20

Weiscie cufrowe 3

‘Weiscie cufrowe 2
Przepiywn

Fracafrezerwa e

3.21

3.22

Frzetwornik
temperatury 1

Frzetwornik
temperatury 2

Grundfos CUE
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Przeglad

Typ pompy

Petla otwarta

Proporcjonalna Stata réznica

réznica cisnien

ci$nienia

State
cisnienie

Staty poziom

State
natezenie
przeptywu

Stata Statawartos¢
temperatura opcjonalna

AFG

AMD

AMG

BM, BMB

BME, BMET, BMEX

BMP

CH, CHI, CHN, CHV

CHIU

CM

CMV

Contra

CPH, CPV

CR, CRI, CRN, CRT

CRK

Ccv

DP, EF

Durietta

Euro HYGIA

F&B HYGIA

HS

LC, LF

MAXA, MAXANA

MTA, MTH, MTR

MTB

NB, NK

NBG, NKG

RC

S

SE, SEN, SEV

SP,SP-G, SP-NE

SPK

SRP

i

VL

Inne

Dalsze informacje: patrz nastepne strony.

o™
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Petla otwarta, charakterystyka stata

Predkos¢ pompy jest utrzymywana na poziomie
ustawionej wartosci w zakresie miedzy
charakterystykg min., a maks. Patrz rys. 5.

H

CUE

TMO03 8479 1607
TMO03 9727 4307

\J ’
Rys. 5 Petla otwarta, charakterystyka stata

W trybie sterowania "petla otwarta", wartos¢ zadana
jest ustawiona w % predkosci nominalnej.

Zakres ustawien znajduje sie pomiedzy
charakterystykg minimalng i maksymalng.

Prace z charakterystykg stalg predkosci mozna
stosowac np. przy pompie bez czujnika.

Ten tryb sterowania jest zazwyczaj wykorzystywany
w potgczeniu z systemem sterowania, takim jak np.
Control MPC lub innymi sterownikami zewnetrznymi.

Proporcjonalna réznica cisnien

Réznica cisnien pompy zmniejsza sie przy malejagcym
natezeniu przeptywu i zwieksza przy rosngcym
natezeniu przeptywu. Patrz rys. 6.

H

Oz

Qmaks. Q

Rys. 6 Proporcjonalna réznica cisnien

TMO3 8475 1607
TMO3 8804 2507

Pompa jest sterowana odpowiednio do réznicy cisnien
przed i za pompg. Oznacza to, ze system pomp
zapewnia proporcjonalng réznice cisnien w zakresie
Q od 0 do Q5ks., CO 0dpowiada opadajgcej linii na
wykresie QH.

o™
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Stata réznica cisnien, pompa

Stata réznica cisnienia jest utrzymywana w pompie,
niezaleznie od natezenia przeptywu. Patrz rys. 7.

H A

Hzad 1

TMO3 8804 2507

Qmaks. Q
Rys. 7 Stata réznica cisnien, pompa

TMO3 8476 1607
Gx’/
"

W pompie jest utrzymywana stata réznica cisnien
niezaleznie od natezenia przeptywu. Oznacza to,

ze system pomp zapewnia statg réznice cidnien

w zakresie Q od 0 do Qp,4¢s., CO 0dpowiada poziomej
linii na wykresie QH.

Stata réznica cisnien, system

W catym uktadzie jest utrzymywana stata roznica
cisnien, niezaleznie od natezenia przeptywu.
Patrz rys. 8.

H A

CUE |@------ A

N\

Qmaks. Q
Rys. 8 Stata réznica cisnien, system

q

1

1

1 A4

1

L
TMO3 8806 2507

TMO3 8476 1607

W pompie jest utrzymywana stata réznica cisnien
niezaleznie od natezenia przeptywu. Oznacza to,
ze pompa zapewnia statg roznice cisnienia systemu
w zaresie Q od 0 do Qpaks., CO 0Odpowiada poziome;j
linii na wykresie QH.
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State cisnienie

State cisnienie jest utrzymywane niezaleznie
od natezenia przeptywu. Patrz rys. 9.

H A

CUE

Hzad 1

A -

Qmaks Q

TMO3 8476 1607
A4

Rys. 9 State ci$nienie

Pompa jest regulowana w zaleznosci od statego
cisnienia mierzonego za pompg. Oznacza to,

ze pompa zapewnia utrzymanie statego cisnienia

w zakresie Q od 0 do Qp,4xs., €O 0dpowiada poziomej
linii na wykresie QH.

State cisnienie z funkcja Stop

Cisnienie na wyjsciu jest utrzymywane na statym
poziomie przy wysokim natezeniu przeptywu

(Q > Qpin)- Przy niskim natezeniu przetywu pompa
pracuje w trybie zat/wyt. Patrz rys. 10.

Hy

CUE =

Hzad q

N

Qmin. Qmaks. Q

TMO3 8477 1607

Rys. 10 State ci$nienie z funkcjg Stop

Pompa jest regulowana w zaleznos$ci od statego
cisnienia mierzonego za pompg. Oznacza to,

ze pompa zapewnia utrzymanie statego cisnienia
w zakresie Q od Qpin. do Qqaks., €O 0dpowiada
poziomej linii na wykresie QH.

TMO3 8805 2507

TMO03 8807 2507

Staly poziom

Staty poziom utrzymuje sie niezaleznie od natezenia
przeptywu. Patrz rys. 11.

Hy

r----— CUE

o

Qmin. Qmaks. Q

TMO3 8482 1607
TMO3 8808 2607

Rys. 11 Staly poziom

Pompa jest regulowana odpowiednio do statego
poziomu cieczy. Oznacza to, ze pompa zapewnia
utrzymanie statego poziomu w zakresie Q

od Qpin. do Qp ks, €O 0dpowiada paraboli na wykresie
QH.

Ta funkcja jest ustawiona domysinie jako funkcja
oproézniania.
Staly poziom z funkcja Stop

Staty poziom jest utrzymywany przy wysokim
natezeniu przeptywu. Przy niskim natezeniu przetywu
pompa pracuje w trybie zat/wyt. Patrz rys. 12.

Hy

CUE

TMO3 8482 1607
TMO03 8809 2607

Qmin. Qmaks. Q

Rys. 12 Staly poziom z funkcja Stop

Pompa jest regulowana odpowiednio do statego
poziomu cieczy. Oznacza to, ze pompa zapewnia
utrzymanie statego poziomu w zakresie Q

od Qpin. do Qaks - €O 0dpowiada paraboli na wykresie
QH.

Ta funkcja jest ustawiona domysinie jako funkcja
oproézniania.

A4
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State natezenie przeptywu

Utrzymywanie statego natezenia przeptywu
niezaleznie od wysokosci podnoszenia. Patrz rys. 13.

Hy

CUE |a----

Qzad. Q
Rys. 13 State natezenie przeptywu

TMO3 8478 1607
TMO3 8810 2507

Pompa jest regulowana odpowiednio do statego
natezenia przeptywu, co odpowiada pionowe;j linii na
wykresie QH.

Stata temperatura

Uktad utrzymuje statg temperature cieczy, niezaleznie
od wydajnosci. Patrz rys. 14.

Hy

CUE |&---1

TMO3 8482 1607
AN
TMO3 8811 2507

Qmin. Qmaks. Q
Rys. 14 Stata temperatura

Pompa jest regulowana odpowiednio do statej
temperatury. Oznacza to, ze pompa pracuje ze
zmienng wydajnoscig w zakresie Q od Q. d0 Qpaks -
co odpowiada paraboli na wykresie QH.

Stata wartos¢ opcjonalna

Utrzymywanie statego poziomu dowolnej innej
wartosci. Dalsze informacje znajdujg sie w instrukcji
montazu i eksploatacji CUE.

Wartosci zadane

Warto$¢ zadana jest normalnie ustawiana w menu

"PRACA" na panelu sterowania CUE. W razie

potrzeby, warto$¢ zadana moze byé modyfikowana

przez sygnat zewnetrzny.

CUE oferuje nastepujace wartosci zadane:

* Warto$¢ zadana, menu (domysinie)

» Zewnetrzna warto$¢ zadana (domysinie)

» Zdefiniowane wartosci zadane (nastawiane przy
pomocy PC Tool)

* Warto$¢ zadana GENIbus (nastawiane przez
GENIbus).

o™
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Wartos¢ zadana, menu CUE

Warto$¢ zadana moze by¢ ustawiona domysinie przez
uzytkownika na panelu CUE, kiedy CUE znajduje sie
w trybie pracy lokalnej, a do nastawiania
zdefiniowanych wartosci zadanych nie wykorzystuje
sie sygnatow cyfrowych.

Aktualna warto$¢ zadana

—>

Warto$¢ zadana, menu CUE

—>

TMO04 0374 0608

Rys. 15 Wartos¢ zadana, menu CUE

Zakres wartosci zadanej zalezy od wybranego trybu
sterowania.

W trybie sterowania "petli otwartej", warto$¢ zadana
nastawia sie w % odpowiednio do wymagane;j
predkosci. Zakres regulacji lezy pomiedzy
charakterystykg min. i maks. w % czestotliwosci
nominalne;.

W trybie regulacji "Proporcjonalna réznica cisnien",
zakres nastaw miesci sie w granicy od 25 % do 90 %
maksymalnej wysokos$ci podnoszenia.

We wszstkich innych trybach sterowania zakres
nastaw odpowiada zakresowi pomiarowemu czujnika.

Ustawienie wartosci zadanej za pomoca menu
PRACA

Wartos¢ zadana moze by¢ ustawiona lub zmieniona
podczas pracy za pomocg wyswietlacza w menu
"PRACA", pokazanej ponizej. Nie jest konieczne
uruchamianie kreatora uruchomienia aby zmienia¢
warto$¢ zadana.

Zewnetrzny punkt pracy

Warto$¢ zadana nastawiona przy pomocy CUE moze
by¢ modyfikowana zewnetrznym sygnatem
analogowym przez wejscie zewnetrznej wartosci
zadane;.

Warto$¢ zadana, menu CUE Aktualna warto$¢ zadana

—p (X)) —P

Zewnetrzny sygnat
wartosci zadanej

TMO04 0373 0608

Rys. 16 Wartos¢ zadana, menu CUE i sygnat zewnetrzny.

Ta funkcja udostepnia nastepujgce mozliwosci:
» Zewnetrzna warto$¢ zadana (domysinie)

» Odwrotna zewnetrzna warto$¢ zadana (nastawy za
pomoca panelu sterowania)

» Zewnetrzna warto$¢ zadana z funkcjg Stop
(nastawy przy pomocy PC Tool)

+ Zewnetrzna wartos¢ zadana na podstawie tabeli
referencyjnej (nastawy przy pomocy PC Tool).

Sygnat zewnetrznej wartosci zadanej jest
wykorzystywany do obliczania rzeczywistej wartosci
zadanej. Sygnat minimum odpowiada minimalne;j
wartosci zadanej nastawionej w menu CUE, a sygnat
maksimum odpowiada maksymalnej wartosci zadanej
nastawionej w menu CUE. Patrz rys. 17.
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Wplyw zewnetrznej wartosci zadanej (domysinie)

Rzeczywista warto$¢ zadana jest funkcja liniowg

sygnatu, zewnetrznej wartosci zadanej. Patrz rys. 17.

Aktualna

warto$é A
zadana

Maks. |

Wartos¢ |
zadana,
menu CUE

Rys. 17 Zew

Minimalne i m
sygnatu warto

Zewnetrzny sygnat wartosci zadanej

netrzna wartos¢ zadana

aksymalne wartosci zewnetrznego
Sci zadanej mogg by¢ ustawione

poprzez PC Tool. Patrz rys. 18.

Aktualna

warto$é A

zadana

Maks., 4+ — — — — — — — -

Warto$¢ |
zadana,
menu CUE

Min.

Zewnetrzny sygnat warto$ci zadanej

TMO04 0626 0908

TMO04 0363 0908

Rys. 18 Zmniejszony sygnat zewnetrznej wartosci zadanej

Odwrotna zewnetrzna wartos¢ zadana

Rzeczywista warto$¢ zadana jest odwrotng funkcjg
liniowa sygnatu zewnetrznej wartosci zadane;.

Patrz rys. 19.
Aktualr}a’

Sadana A

Maks. |

Wartos$¢ |
zadana,
menu CUE

Min.

oV

0/4 mA

Zewnetrzny sygnat warto$ci zadanej

TMO04 0627 0908

Rys. 19 Odwrotny sygnat zewnetrznej wartosci zadanej

Wartosci minimalne i wartosci maksymailne
zewnetrznej wartosci zadanej moga by¢ ustawiane
w panelu sterowania.

Patrz rys. 20.

Aktualna

warto$¢ A
zadana

Maks. | _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Wartos¢
zadana,
menu CUE

Min.

-

Min. Maks.

Zewnetrzny sygnat wartosci zadanej

0V
20 mA

TMO04 0365 0908

Rys. 20 Zredukowany odwrotny sygnat warto$ci zadanej

A4
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Zewnetrzna wartos¢ zadana z funkcja Stop
Ustawianie za pomocg PC Tool.
Rzeczywista warto$¢ zadana z funkcjg Stop jest
liniowg funkcjg sygnatu zewnetrznej warto$ci zadanej
powyzej 20 % sygnatu i pracg zat/wyt ponizej 20 %
sygnatu. Patrz rys. 21.

Aktualna

wartos¢ ‘
zadana

Maks. 4 . _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Wartos¢

zadana,
menu CUE

! |

! 1
A | :
oV 20 % 0V
20 mA

Zewnetrzny sygnat wartosci zadanej

TMO04 0364 0608

Rys. 21 Zewnetrzna warto$¢ zadana z funkcjg Stop

Kiedy zewnetrzny sygnat wartosci zadanej spadnie
ponizej 10 %, przetwornica przejdzie w tryb pracy
"Wyt.".

Kiedy zewnetrzny sygnat wartosci zadanej wzrosnie
powyzej 15 %, przetwornica przejdzie w tryb pracy
"Normalny".

Zewnetrzna wartosé zadana bazuje na podstawie
tabeli referencyjnej

Ustawianie za pomocg PC Tool.

Rzeczywista warto$¢ zadana jest odcinkowo liniowg
funkcjg sygnatu zewnetrznej wartosci zadanej.
Patrz rys. 22.

Aktualna
wartosé A
zadana

Maks., 4+ = — — — -

Wartos¢ |
zadana,
menu CUE

Min.

Zewnetrzny sygnat wartosci zadanej

TMO04 0366 0608

Rys. 22 Zewnetrzna warto$¢ zadana na bazie tabeli
referencyjnej

Funkcja liniowa jest zdefiniowana przez interpolacje
miedzy punktami z tabeli. Tabela zawiera maks. osiem
punktow.

o™
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Wartosci zadane zdefiniowane.

Ustawianie za pomocg PC Tool.

Ta funkcja umozliwia wybor do siedmiu zdefiniowanych
wartosci zadanych z wykorzystaniem od jednego do
trzech wejs$¢ cyfrowych.

Wartosci zadane wybiera sie jako kody binarne wej$¢
cyfrowych zgodnie z poznizszg tabelg.

Wartos¢ zadana

Y DI 2 DI 3 DI 4
zdefiniowana

X

N[O O~ WIN|~

X | X | X [ X

x = Styk zamknigty

Jesli zadne z wejs¢ cyfrowych nie jest aktywowane,
tryb pracy moze by¢ skonfigurowany na "Wyt." lub
moze byc¢ sterowany zgodnie z ustawiong wartoscig
zadang na panelu sterowania.

Jesli z panelu sterowania zostato wybrane "Min.",
"Maks." lub "Wyt.", zdefiniowane wartosci zadane sg
odrzucone.

Uwaga: Zdefiniowane warto$ci zadane nie mogg by¢
modyfikowane sygnatem zewnetrznej wartos$ci
zadane;.

Wartos¢ zadana GENIbus

Jezeli CUE jest zdalnie sterowany przez GENIbus,
to warto$¢ zadana jest nastawiana przez magistrale.
Uwaga: Wartos¢ zadana GENIbus nie moze by¢
modyfikowana sygnatem zewnetrznej wartosci
zadane;.
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Ustawianie kierunkow obrotow

Przewodnik rozruchu wigcza sie przy pierwszym
podtgczeniu napiecia zasilania do CUE.

Nastepnie realizujgc program przewodnika rozruchu,
CUE sprawdza i nastawia prawidtowy kierunek
obrotéw bez potrzeby przetgczania przewodow na
zaciskach silnika.

Prawidtowy kierunek obrotéw mozna ustawiaé
nastepujgcymi sposobami:

» ustawianie automatyczne.

» ustawianie reczne, kiedy kierunek obrotéw jest
widoczny.

» ustawianie reczne, kiedy kierunek obrotéw nie jest
widoczny.

Ustawianie automatyczne

CUE automatycznie sprawdza i nastawia prawidtowy
kierunek obrotéw bez potrzeby przetgczania
przewodow na zaciskach silnika.

Ustawienie automatyczne wymaga czujnika.

Czujnik moze by¢ czujnikiem cisnienia lub czujnikiem
przeptywu.

Takie sprawdzenie nie nadaje sie do wszystkich typow
pomp

i w niektérych przypadkach ustalenie kierunku obrotéw
bedzie niemozliwe. W takich przypadkach,

CUE przetacza sie na reczne nastawianie, przy kérym
kierunek obrotéw ustala uzytkownik na podstawie
obserwacji.

Ustawianie reczne, kiedy kierunek obrotow jest
widoczny

Prawidtowy kierunek obrotéw ustawia sie recznie bez
przetgczania przewodow na zaciskach silnika.
Warunkiem jest tutaj mozliwo$¢é obserwacji wentylatora
silnika lub watu.

Ustawianie reczne, kiedy kierunek obrotéw nie jest
widoczny

Prawidtowy kierunek obrotéw ustawia sie recznie bez
przetgczania przewodow na zaciskach silnika.
Warunkiem jest tutaj mozliwo$¢ obserwacji wysokosci
podnoszenia lub natezenia przeptywu.

Funkcje stanu roboczego

CUE wskazuje nastepujgce dane stanu roboczego
(status):

* pobdr mocy

* godziny pracy,

* tgczny przeptyw

* zuzycie energii na m3.
Informacje moga by¢ pokazane na wyswietlaczu.

Pobor mocy

Jest to zsumowana warto$¢ catkowitego zuzycia
energii od pierwszego uruchomienia pompy i nie moze
by¢ skasowana. Zaden dodatkowy czujnik nie jest
potrzebny.

Godziny pracy

Jest to zsumowana wartos$¢ catkowitego czasu pracy
pompy od pierwszego jej uruchomienia i nie moze by¢
skasowana. Zaden dodatkowy czujnik nie jest
potrzebny.

Przeptyw catkowity

Wartos$¢ przeptywu catkowitego jest obliczana na
podstawie pomiaru przeptywu przez przeptywomierz
z wejscia cyfrowego impusowego lub analogowego.
Przy uzyciu wejscia cyfrowego liczba impulséw liczona
jest i mnozona przez parametr litr/impuls w celu
obliczenia przeptywu skumulowanego.

Przy uzyciu wejscia analogowego, wartos$¢ przeptywu
catkowitego jest aktualizowana co 10 sekund

0 przepompowang w tym czasie objetos¢.

Energia w m3

Zuzycie energii na m3 (kWh/m?3) jest obliczane jako
stosunek poboru mocy do natezenia przeptywu.

Funkcje rejestru

Rejestr alarmoéw i ostrzezen.

Rejestr zawiera wpisy pieciu ostatnich alarmoéow

i ostrzezen z oznaczeniem godziny i daty w jakim
miato miejsce wystapienie zaktdcenia (btedu).

Zapisy z rejestru alarméw i ostrzezen mozna zobaczy¢
bezposrednio na wyswietlaczu.

Patrz Lista ostrzezen i alarmoéw, strona 41.

Histogram korelacji (nastawy za pomoca PC Tool)

Histogram korelacji stuzy do kontroli tgcznego rozktadu
dwoch parametrow. Rejestr dla histogramu korelacji
polega na zliczaniu prébek, ktére w tym samym czasie
sg wewnatrz danego przdziatu i okreslane sg przez
zmienne 1 2.
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Funkcje
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Regulator PID

CUE dysponuje wbudowanym regulatorem PID
stuzgcym do sterowania predkoscig pomp.
Fabryczne nastawy wsotczynnika wzmocnienia (K;)
i czasu catkowania (T;) mozna fatwo zmienia¢ przy
pomocy panelu sterowania.

Regulator moze pracowaé w trybie normalnym
i w trybie odwréconym.

Tryb normalny

Tryb normalny jest wykorzystywany w systemach,
gdzie wzrost wydajnosci pompy powoduje wzrost
wartosci mierzonej przez czujnik sprzezenia
zwrotnego. Jest to typowy przypadek w wiekszosci
zastosowan CUE.

Tryb normalny wybiera sie przez ustawienie

wspotczynnika wzmocnienia (K) na wartos¢ dodatnig

przy pomocy panelu sterowania.

Tryb odwrotny
Tryb odwrotny jest wykorzystywany w systemach,

w ktérych wzrost wydajnosci pompy powoduje spadek

wartosci mierzonej przez czujnik sprzezenia
zwrotnego. Ten tryb pracy jest zazwyczaj stosowany
przy pracy ze statym poziomem (oprdznianie
zbiornika) i ze statg temperaturg w instalacjach
chtodniczych.

Tryb odwrotny wybiera sie przez nastawienie
wspotczynnika wzmocnienia (Kp), na wartos¢ ujemng
przy pomocy panelu sterowania.

Opis
Regulator PID poréwnuje wymagang wartos$¢ zadang

(pzaq) Z wartoscig rzeczywistg (p) mierzong przez
przetwornik (P). Patrz rys. 23.

Warto$¢ zadana p 44 Wartos$¢ mierzona p
—p CUE |g---1
g> 2,
HA
/
Pzad

q Qmaks Q
Rys. 23 Sterowanie statym cisnieniem

Jesli wartos¢ mierzona jest wyzsza od wymagane;j

TMO04 0367 0608

wartosci zadanej, to regulator PID zmniejsza predkosc¢

i wydajnos¢ pompy do momentu zréwnania wartosci
zmierzonej z wartoscig zadang.
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Zalecane nastawienia regulatora

Instalacja/zastosowanie

Ko

Uktad Ti
2)

Instalacje
grzewcze” chtodzenia

0,2 0,5
SP, SP-G, SP-NE: 0,5 0,5
0,2 0,5
SP, SP-G, SP-NE: 0,5 0,5
0,2 0,5
-2,5 100
0,5 -0,5 10 + 5L,
0,5 10 + 5L,
0,5 -0,5 30 + 5L,
0,5 0,5*
Ly <6 m:0,5*
0,5 L4>5m: 3*
L4> 10 m: 5*

*

T; = 100 sekund (ustawienie fabryczne).

Systemy cieptownicze sg systemami w ktoérych zwieks